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 UA_LA_03 – , , 
;

 UA_UZ_04 – , 
.

0 200 400 600 800

1

150,9

124,5

706,2
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 27  ,  
, . 

 3 :
- ;
- ;
- .

. 5.5.  5.4.

 5.5.

, , %

22 598,2 84,7
5 108,0 15,3
0 0 0

. 5.4. 
, )

:
- ,  –

 ( );
- ,  – .

0 200 400 600

1
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 / 
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 ( . . 5.6):

o ,
o ,
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o .
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 / 
 ( , , , ,

), 
.



. 98

 5.6.
, 

 5,  1.1, 
 V 1.1.1.

, 
, 

, 

, , 

, , 

:  ( ,
, ); 

 ( ); ,
.

» («River
Quality and Biodiversity Assessment» – RQBA29)

 (  12 ). 
 ( ).

 ( ),
, 

.

29 [ . . 
 / . .  // . . – 2001. – . 37,

 5.– C. 3–18.].



. 99

 5
, , 

5 %  1  2  4  5 , 
 30 %  .

 90 , 
. 

, 
,  9.

 ( ) 
, 

. 
 ( ,  10). 

 -  (
, ) 

.

.

River Quality & Biodiversity Assesment (RQBA). , 
 30 . 

 2010 . 
 2003 – 2011 .

, 
 5.7  5.6  5.7.

 5.7.

3 11 12 4 0

, 73,9 286,6 439,5 148,1 0
, % 7,5 29,2 44,8 9,5 0
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. 5.6.  ( , )

. 5.7.  (%)

, 
 30 , 3 

 (7,8%); 11 -  (30,3%); 12 - 
 (46,3%); 4 -  (15,6%). 

, , .

. :
-  (

5. ( .  9)  (
, , ) 

UA_TT_01  (  –  )  .  ,  

0 100 200 300 400 500

1

0
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, 
. , . . , 

. .
- UA_TT_02  (

, ),  ( 5

), :
, , . , 

. , .
- UA_TT_03 ,

5, , 
: . , , . .

-
UA_TT_04 . , 

.
- . , 

. , . , . ) 
) 

UA_TT_05; . :
. . .

,
, :

- . : UA_TE_03
 - 5,

;
- . : UA_TR_04

 ( ,
, );

- . : UA_RI_03
, 5,

;
- . : UA_BO_03

, 
, ;

- . : UA_LA_02
 ( ), 

UA_LA_03
 - 5.
 (

. );
- . : UA_UZ_02

5,
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. .
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, ,

, 
. . 

;
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 , .
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.
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, 
.
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), .

,
,  

.  (UA_CH_SY_01, UA_CH_TT_01, UA_CH_LA_01)
, 

 (  13). -

 ( , ) .

, 
 (

.
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, 
, 

 11). ,  4 ,
, 

.

 2010 . 

 2007 .,  2009
.

 4 ,
. ,  5.8  5.8 

5.9.

 5.8
,

. 5.8.  ( ) 

,  3 
 (  1,9 % 
)  1 

18,3

15,3

13 14 15 16 17 18 19

3 1
, 18,3 15,3
, % 1,9 1,6
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 (  1,6 % 
) – .

 5.9.

7
19
1

 RQBA, 
,  V  (

, 
), 

. 
.

 ( ) ,

, , 
. 

. 
, , 

. ,  10 
,  - .

 5.10.

0
10
20
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 4  (3)  
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.
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, 
,  :

, 
. 

» 
, 

, 
, 

,  (
 « »).

 –  « »  ( .  2.4.1.)
, :

. ;
- ;
- ;
- .

 12 %.

 – 3,5 %. ,  3 
 (

 33,6  %).  
,  ,  

 410  (42 % 
).

, 
 ( ), 

.

5.2 

5.2.1 

, 
 (  815  20.07.1996 .),

 (
 391  30.03.1998 .).
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 «
»30  (

, 
, ) 

, 
 ( , , 

). , 
 ( , ,

, ); 
, , , ) 

.

: -
.

 01.01.2011 
 115 , .:

27 , 48 , 40 ,  4992 
,  3804 , 576 , 612

.

 (
- , )

 3 . ,  - 4,5-
5 . . 

, 
 15,2 %  2009  (  2010 

). 
. 

.

, 

 « ».

1965
:

-
 -  (3-5) ;

30  (
 391  30.03.1998 . ,  N 1763 ( 1763-99-  )  

24.09.99, N 528 ( 528-2001-  )  16.05.2001, N 717 ( 717-2003-  )  15.05.2003 N 792 ( 792-2004-  )
 21.06.2004 N 754 ( 754-2006-  )  25.05.2006 N 911 ( 911-2011-  )  31.08.2011.
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-  - 
;

-
: pH, ,

, , , , 
 1-  2-  (Cd, Li, Cu, Mo, As,

Ni,  Co, Hg, Pb, Sr,  Sb),   (Ba,  Mn, Sn, Ti,
W,  Nb,  Ga,  Bi,  V,  Zr,  Ag,  Y,  Yb,  Ge,  Sc,  SiO2). 

. 

.

 2010 31  43
 (28  15 ), 

 15  ,   –   41  .  
 ( ), 

 (
)  2010 .

 21  (6  15 )

,  15  (5  10 ) 
).

14  (2  12
),  12  1

.

 29
:  –  12  3  (5

 3  – ), 
 – 5 ,  – 9

.  5.11.

31  2010 . .
,  „ ”.
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 5.11.

32

 ( 2)
2

:

UA_TIS_GW_4 3883 5 24 9 6 9 162
UA_TIS_GW_204 1302 3 4 4 0 0 326
UA_TIS_GW_220 1816 1 1 1 0 0 1816
UA_TIS_GW_240 1788 0 1 0 1 0 1788
UA_TIS_GW_263 3638 0 1 1 0 0 3638
UA_TIS_GW_283 4769 0 0 0 0 0 0
UA_TIS_GW_300 2842 6 6 6 0 0 474
UA_TIS_GW_425 4241 6 6 6 0 0 707

, 
 UA_TIS_GW_4 

.

,
.

, 
33 , 

),
, 

.

. 
 (UA_TIS_GW_283) . 

 (UA_TIS_GW_240, UA_TIS_GW_263) 
 – . 

 8-10 : ,
, , , , , , .

.

32  2010 . .
,  „ ”.

33 . . , 
.  1998-2001 . ,  „ ”.
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 24  UA_TUS_GW_4, 
, 

.  ,  
 UA_TUS_GW_4  

:
-  ( .- .

);
- ;
- .

, 
.

. 8 
, 

.  V 
 (

) , 
, 

, . 

, 

, -
.

: 
, 

. , 
, 

. , 

, . 
, , , pH, 

, , . ,  «
» , 

.
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 2006 
34

 « »
TNMN :

1) : , pH; ,
, ;

2) : 
;

3)
 ( , )

. 

.

.

.

, ) 
. 

, 

. , 
, .

5.2.2  /

 « » 
, 

. « » - 
, , 

».

» - 
, : 

34 Groundwater Guidance/ International Commission for the Protection of the Danube River.
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,  ( 2.2.4-400-10), 
, 

, 
, 

.

, 
. 

 ( ) 
 « » : ,

, . 
. , 

 « »  «
» .

, 
, 

.

 5.12
. 

1 UA_TIS_GW_4 ,

, 
,

 (
 1,6  -  20  )  
 8-12 .

2 UA_TIS_GW_204
,

, , . 
 1-  2-

. 

. 

 « ».
3 UA_TIS_GW_220

,
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, , . 
 1-  2-

. 

.

 « ».
4 UA_TIS_GW_240

,
, , , 

. 
 1-  2-

. 
.

 « ».
5 UA_TIS_GW_263

,
, , 

. 
 1-  2-

. 

 « ».
6 UA_TIS_GW_283  (

). ,
, 

. .
7 UA_TIS_GW_300

,
, . 

 1-  2-
. 

.

, 

 « ».
8 UA_TIS_GW_425
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,
, . 

 1-  2-
. 

 –
1  (5,55  6,5-8,5).

, 

 « ».

, , 
(UA_TIS_GW_4, , )

.

5.2.3 

. 
. « »

, , 

.

 2010 
(UA_TIS_GW_4, UA_TIS_GW_204, UA_TIS_GW_263, UA_TIS_GW_300,
UA_TIS_GW_425)  « » 

. 

”,  “ ”  (
UA_TIS_GW_4)  (UA_TIS_GW_240) 

 « ». , 
 2010 

– .
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 5.13

. 

1 UA_TIS_GW_4
»

. 

. 
. 
.

2 UA_TIS_GW_204
» .

3 UA_TIS_GW_220
»

.
4 UA_TIS_GW_240

»
. 

. 
.

5 UA_TIS_GW_263
» .

6 UA_TIS_GW_283
»

 (

). , 
, 

. 
.

7 UA_TIS_GW_300
» ,  

8 UA_TIS_GW_425
» ,  

 2010 , 

.
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6 

 4 ,
, .  15 

 (  -  22  2015 .), 
. 

 10 
,  ,   10

. 
, .

:
;

, 
 15

;

 15 ;

, .

 ( .
 5.1.4  5.1.5),  ( .  2.1.8) 

 ( .  8).

:

;
, 

 15 ;

, 
, .

 2010 .
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, 
. , 

 (  4(4)),  (  4(5)), 
,  ( ) ,

 (  4(7)). 
.

.
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7 

, ,
, . ,

. 

,  5
 9 .

 «
».

7.1. 
.  2010 .

, 
. 

 24-  19-
. , 

 97,5 2,   6-
.  (63%).

 ( ) 
 22-  (  24 ). 

 ( ),  52% 
 (10 081 .  2009 .). 

, , 
2008–2010 .  18%.

 2010 .  ( ) 
 12 000 . .  9 650

. .,  47,5% .

 ( . 7.1).
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. 7.1. . (2010 .)

 ( )  – 
.

7.2. 
. 

. 

 6,19 . 3 . 
. 

.

 13300
.  3,  – 7290 . 3. . ,  9

 (  59,3 . 3), 286  (
10,056 . 3)  32 , . 
1,75 . 3.

 399 . 3 , 
 124 . 3 .  2010 .

13,10,4

28,4

6,7

11,6

11,4

, . . .
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 18,85 . 3 , 
.

.  2010 . 
 42,67 . 3 ,  43%  57%

. , 
.

, , 

.  2010 .  57%
. 7.2). 

 – 33%. 
 5 % .

. 7.2.  2010 .

 1990–2010 . 
, 

.
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, 
, , ,

, , , 

. -
, 

: , 
13  2002 .  321 "

", 
 11  1996 .  1100 "

, ". 

.  2 -
 454 ,  170

, 37 – , 45 –
, 202 – , 

.

, . 
.  1,3–2,7 

, 
 ( . 7.4). . 

 7.2.3.

. 7.4 
 2010 .

1,31

14,11
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7.2.1. 
)

-
,  35. 

 237  328 
. -

. 7.5. 
.
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.
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.  1990 . 
 2 , ,

 2000 .,  25,0–28,4
. 3 .

 ( , ,
 " ", "

", «
») 

, 
 (  –  190 

27.06.2008).

, , 
 69,2%  30–95% (

. ).
, , 
 – .

, ,  (100%)
 – 13  19  (68%). 

,
 2% (14 ).

 ( )  3421
, 559  565 .

 50 
212,9 . 3 . , 
211,9 . 3 ,  27 -

.  25 
 8,0 3 ), 

. 
, 

.

:
- ;
-

;
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 2.24-171-10». , 

. 
 32%. 

: , , , 
, , , 

, , 
, , .

.

, , , . . 
.

, 
 5  9 .

. , . 

,  .  

.  2010 . 
 «  –

», . .

, 
 ( . . 7.4).

, ,  –  25,9%,
32,4%, 35,7%, .  (27,6%).

.

.

. , 
.  1935 ., .  – 
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, 
:

1)  - , 

;
2)  - , 

 ( . 7.6).

. 7.6. 

, 
, 

, , )

, 
, , .

 35% .

, 

.

 2010 . . 
 10% , 

2,482 . 3. 
 35% , . . 

63,2%  40,0%. 
 2007 ., , 

 77,1%
 36,9%, .  – 50,4%,  –

0
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14
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68%. , 
. 

 14,9%,  – 26,3%, -
 – 40,8 %.

, 

.

, . 
.

.  318 
, 

,  27,7% . 
.

 20 .

. 
.

 2010 . 
6,8 .

.

:
- ;
- ;
- .

.

 60,5%
. 7.7). . 

 90%  30%. 
, , 

.  7-
 50%,  43,2%, 

 – 30,3%.
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,  71%  18%
 ( . 7.9).

. 
, 

 ( , ,
; , , , , , , ,

, ). 
,

. ,

.

. , 
, 

. 
50 . 3 ,  80 . 3 , 

 – 90–110 . 3 . 
 2 

, 
. . 

, 
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, , 
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,
, , , . . 
 1998–2001 . 

, -
. 

.

, , , ,
, .

. 
 2011 . 

. 
, 

, .

, , , 
.

 2 
, ,

, , .

.
, ,

, 
, . , 

.

,  32 % ,
 > 16% (104,6 ).

 ~ 20% 
.

 15% 
.  67  31,3% 

.  173 , 
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7.2.2. 

 2010 .
 (83,3%), 

 43,9%,  13,8%. 
 1,3% 

.

-
, 

, , , 
.

. ,  2 , 
 170 ,  2010 .  2,25 . 3

. ,
, 
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 22% .  90- . 

 10-  2,7–3,1 . 3. 
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.
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 10 . 3. 
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», « », (  « »), 

» 

 4%.
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8.1.1.1 , 

,  2010 
 (7,634 3)   98%  

 (7,788 3) .

 2-  ( )  2010
 21 

,  3  ( ,
, ), 6 –  ( , , ,

, , ), 12 – , 
 2  ( , . ).

 21  15 
.  ,  

 ( ), 
.

, 
. 

. 
 93% , 

, 
.

, 
. 

 (  2018 ).

 «
2006-2020 ». . , 

 75,0 3 , 
. , 
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3,0 . . – ).

 5 
 93,7 . . (  2010  – 11,0 . .), 

, , 
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. , 
,  2010 . 

.
,

, 
.

, , 
, . , , . , . , 

. .

, 
, :

 ( ), 
 2018 , 

;
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 2018  ,  
, ;

.
, 

.

, 
(91/271/EEC), 

:
:  - 5 - 20%

-  - 25%
:  - 5 - 70%

-  - 75%

 2010
, 

 2018 
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 8.1

2010 

, . 

2018 

, . 

,
. 

5 5 5

115,0 184,9 43,1 61,6 - 71,9 -123,3 . 
71,1 119,9 26,7 40,0 - 44,4 -79,9 .

32,7 49,4 12,3 16,5 - 20,4 - 32,9 

* 7,8 11,1 2,3 2,8 - 5,5 - 8,3 . 
5,1 7,5 1,9 2,5 - 3,2 - 5,0 . 

* 0,6 0,8 0,2 0,2 - 0,4 - 0,6 . 
1,3 2,1 0,5 0,7 - 0,8 - 1,4 . 
2,5 4,2 0,9 1,4 - 1,6 - 2,8 . 
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33,3 37,0 (42,2*) 54,3
7,0 0,2 0,2 28,6 (85,7*) 28,6
90,7 1,6+0,5=2,1 2,5+0,7=3,2 23,2 (57,4) 35,3

122,4 2,3+0,9=3,2 4,0+1,4=5,4 26,1 (38,9*) 44,1
124,0 1,6 2,2 12,9 (43,1*) 17,7
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 N  P  29,4  3,4 . . 

 8.3.
 8.3

2010 

, . 

2018 

, . 

,
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N * P N * P N * P
82,3 23,8 58,8 21,2 - 23,5 - 2,6 . 
3,4 0,8 2,4 0,7 - 1,0 - 0,1 .

9,8 2,8 7,0 2,4 - 2,8 - 0,4 

2,3 0,1 1,6 0,1 - 0,7 - 0,0 . 
1,1 0,8 0,8 0,7 - 0,3 - 0,1 . 
0,3 0,1 0,2 0,1 - 0,1 - 0,0 . 
0,2 0,0 0,1 0,0 - 0,1 - 0,0 . 
1,5 0,1 1,1 0,1 - 0,4 - 0,0 . 

1,3 0,6 0,9 0,4 - 0,4 - 0,2 . 
0,2 0,1 0,1 0,1 - 0,1 - 0,0 

: 102,4 29,2 73,0 25,8 - 29,4 - 3,4
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0,7 0,2 -0,5 . 

0,2
0,0 -0,2 . 

0,2 0,0 -0,2 . 
0,1 0,0 -0,1 . 
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